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Tentamen Allmian kemi 7,5hp
1 nov -11 (50 + 40 poiing)

Tentamen bestir av tvi delar, rikne- respektive teoridel:

Del 1: Teoridel. Max poing: 50 p For godkant: 28p For vil godkiint: 41p
Del 2: Riknedel. Max poing: 40 p For godkint: 22p For vil godként: 33p

Skriv svaren pa de olika lidrarnas fragor pa skilda papper.
Ligg fragorna i nummerordning innan du limnar in tentamen.
Skriv tydligt!

Del 1 (Teoridel)
Boels fragor
T1) (4p)

Kloratjoner, CIOs’, oxiderar Fe(Il)-joner till Fe(Ill)-joner i sur 16sning, varvid kloridjoner bildas.

Visa hur man balanserar reaktionsformeln och skriv ut oxidationstal for de atomer som oxideras eller
reduceras.

T2) (6p)
a) Ange den detaljerade elektronkonfigurationen for en S-atom. (2p)
b) Ange den detaljerade elektronkonfigurationen for en S*-jon. (1p)

c¢) Skriv formeln for cyanidjon, oxidjon, nitritjon och divitefosfatjon. (Ange vilken jon som &r
vilken). (2p)

d) Ange en kemisk forening dér klor har oxidationstalet +5. (1p)

T3) (6p)

a) Antag att syrgashalten i luften 4r konstant. Kommer mest syrgas att 16sa sig i Ostersjon pa
vintern eller pd sommaren? Motivera svaret. (2p)

b) Vilken ddelgas har lagst densitet vid rumstemperatur och trycket 1,0 atm? Motivera svaret. (2p)

c) Vilket av foljande &mnen uppfor sig formodligen mest likt en ideal gas nir dmnet &r 1 gasfas?
HCN, H,0, CH4, Cs¢H,4. Motivera svaret. (2p)
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T4) (14p)

Formaldehyd, H>CO, ir en farglos gas som anvidnds badde som desinficeringsmedel och
konserveringsmedel. Den ér irriterande for bade 6gon och luftvégar.
a) Vilken geometri har formaldehydmolekylen? Anvidnd Lewisstrukturen samt VSEPR-teorin i
ditt svar. (4p)
b) Vilken formell laddning har kolatomen? Vilket oxidationstal? Vilken hybridisering? (3p)
¢) Ar formaldehyd ett polirt eller opolirt imne? Motivera svaret. (2p)
d) Kan mycket eller litet formaldehyd l6sa sig 1 vatten? Motivera svaret. (2p)
e) Visamed en bild skillnaden mellan intermolekyldra och intramolekylédra bindningar. Vilken av
dem &r starkast? (2p)
f) Vilka bindningar bryts nér flytande formaldehyd kokar? (1p)

T5) (5p)

Nedan visas energinivéerna i ett partiellt enerignivadiagram for borgas, B..

a) Komplettera diagrammet genom att fylla i elektroner i de olika energiniverderna (skriv inte svaret 1
fragearket, utan rita av diagrammet). (2p)

b) Markera den eller de nivder som motsvarar bindande m-orbitaler. (2p)
c) Vilket dr bindingstalet for borgas? Visa berdkningen. (1p)
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T6) (totalt 4p)
a) Hur lyder termodynamikens andra huvudsats? Forklara vad det betyder. (2p)
b) En viss spontan reaktion dr endoterm. Forklara med hjilp av andra huvudsatsen vad som
hénder med systemets entropi nér reaktionen sker. (2p)
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Hakans fragor — var vinlig tag ett nytt svarsark!

T7) (p)

Vilken av de enprotoniga syrorna myrsyra (K, = 1,7-10), salpetersyrlighet (K, = 4,5-10™") och
bensoesyra (K, = 6,5-107) ir starkast? Motivera ditt svar med utgangspunkt i jamviktsreaktionen.

T8) (4 p)
Har nedan ser du en forenklad titrerkurva for den treprotoniga “latsassyran” H3;A. Besvara foljande:

a) Beskriv vari titrerkurvan (anvand bokstiaverna dari) som formerna H3A, H2A-, HA? och
A3- dominerar. Utga ifrdn att alla dessa former finns representerade i titrerkurvan. (2 p)

b) Foresla ett satt att bestimma koncentrationen av HzA med hjalp av titrerkurvan (anta att
du kdnner systemets volym). (2 p)

Volume of NaOH Added —®

T9) (totalt 4p)
Betrakta nedanstaende exoterma reaktion:
2A(aq) + AB(aq) + C(s) €= A;B(ag) + AC(aq)

Hur paverkas jimviktskoncentrationen av A,B av:
a) Utféllning av AC (1p)

b) Uppvéarmning (1p)

c¢) Utspadning (1p)

d) Tillsats av &mne C (1 p)

Motivera dina svar.
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Del 2, Riiknedel
For full poang krivs fullstindiga utrikningar, ritt enhet samt ritt antal virdesiffror

Boels fragor

R1) Gp)

En hért arbetande hjérna, som t ex l9ser tentauppgifter, forbrukar cirka 25 J/sekund. Den energirika
kolhydratforeningen glukos, C¢H120s, ger 2828 kJ/mol d& den forbrénns fullsténdigt till koldioxid och
vatten i kroppen.

a) Skriv reaktionsformeln for fullstdndig forbrénning av glukos. (1p)

b) Hur manga gram glukos kravs for att ersdtta hjarnans energiférbrukning under en tenta som
varar 5,0 timmar? (3p)

c) Pé innehallsdeklarationen till mork choklad med mandel, anges att 100g motsvarar 2082 kJ.
Hur manga gram choklad behdver man &ta for att ticka energiforlusten under tentan ovan? (1p)

R2) Gp)

Hur hog dr “koncentrationen” av rent vatten? Utga fran att vatten har densiteten 1,00 kg/L och berdkna
koncentrationen av vatten uttryckt i mol/L.

R3) (4p)

Air bags dr ett bra skydd om man skulle raka krocka med bilen. Den reaktion som sker nér en air bag
l6ser ut ar foljande:

2 NaNj(s) 2 2 Na(s) + 3 Ny(g)

Hur stor massa natriumazid, NaNs, behovs for att blasa upp en air bag till en volym pé 70,0 liter d&
temperaturen dr 17 °C och vid trycket 1,3 atm?

R4) (8p)
En reaktionsformel for att beskriva uppkomsten av rost dr denna:

4 Fe(s) + 3 Ox(2) > 2 Fer05(s)

a) Beriikna virdet pd AG® for reaktionen vid temperaturen 18 °C genom att anvinda AH® och AS°. Ar
reaktionen spontan? Motivera svaret. (3p)

b) Ar dndringen i entalpi eller #ndringen i entropi gynnsam for att reaktionen ska bli spontan? Motivera
svaret. (2p)

c¢) Berdkna virdet pd jamviktskonstanten vid 18 °C. (3p)
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Hakans fragor — var vinlig tag ett nytt svarsark!

R5) (3p)

Laborationshandledaren har tillfoért natriumhydroxid, NaOH, i en bagare med vatten. Volymen av
l6sningen ar 2,5 liter och dess pH ar 10,3 nar all natriumhydroxid 16sts. Berdkna massan av den
natriumhydroxid som laborationshandledaren tillférde.

R6) (4p)

pH av en 0,050 mol/L 18sning av den monoprotiska syran HA ar 1,75. Berdkna denna syras K,-vérde.

R7) (Sp)
Vid en viss temperatur dr K = 54,3 for reaktionen:

Ha(g)+ Ix(g) «> 2HI(g)

Berikna jamviktskoncentrationerna av H,, I, och HI 1 en 16sning som fran borjan hade foljande
koncentrationer: [Hz] = 0,00623 mol/L, [I,] = 0,00414 mol/L och [HI] = 0,0224 mol/L.

R8) (4p)

Vad blir pH for den 16sning som blir resultatet om du slér ihop 300 ml 0,400 M éttiksyra och 500 ml
0,200 M natriumacetat (dvs saltet av éttiksyras korresponderande bas)? Attiksyras K, ar 1,8 x 107,

R9) (4p)

Hur ménga gram CaCOj; (K, = 8,7x10”) kan du 16sa i 30,0 liter 0,050 M Ca(NOs),?

Innan du lamnar in tentamen bor du kontrollera foljande:
— Har du svarat pa fragan som stéllts?
— Ar dina svar rimliga?

LYCKA TILL!
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Formelsamling, reviderad okt 11

Allminna gaslagen: pV=nRT
R =8,314 J/(mol K) =0,0821 L atm/(mol K)
1 atm =101,3 kPa
Na = 6,022 10 mol '
0°C =273,15K

Henderson-Hasselbalchs ekvation:
pH = pK, + Ig([A"J/[HA])
Kw=1-10""* M? (25°C)
K. Ky = Kw

Planck’s lag: E=h-v=h-c/A h=6.63-10""TJs,¢c=3,00-10° m/s
Termodynamik:

AG=AH-T - AS
AH°(reaktion) = 2n, AH°(produkter) - Xn, AH®(reaktanter)

Sambandet mellan jimviktskonstant och fri energi:

AG®=—R - T-InK (alternativ: K = ¢ “9"® 1)

Logaritmlagar: In(a-b) = Ina + Inb
In(a/b) = Ina — Inb
Ine“=a
Ina* =k-Ina
Andragradsekvationer: ?

X2+p'x+q=0 X=—Bi P -q
2 2



